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1. Uso adecuado

Le felicitamos por la compra de su herramienta de
medicion STABILA. El STABILA TECH 1000 DP es una
herramienta de medicion digital para la medicién de
inclinaciones.

En caso de que después de leer el manual de
9 instrucciones todavia tenga alguna pregunta,
nuestro servicio de asesoramiento telefénico
@  estard a sudisposicién:
o
B\ +49 6346 309 0
Equipamiento y funciones:

* Inclinémetro robusto independiente de 360° para
una medicién rapiday precisa

* Iman de neodimio integrado para la fijacion

e Ranura en Vintegrada para la alineacién sobre
superficies redondas

e Ranura en Tintegrada para la fijacion

e Bateria de iones de litio integrada

* Inclindmetro con transmision de valores de medicion

rapido y directo mediante una interfaz RS485

* Inclinémetro para la mediciéon/supervision mediante
trafico de datos compatible con MODBUS

* Bolsa de transporte

* Fuente de alimentacion

e (Cable de datos RS 485 <- > al aire

® Cable de datos RS 485 <— > USB (opcional)

e Software de evaluacion STABILA Analytics (opcional)
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2. Elementos del aparato
(1) Pantalla

(2) Conexion de la fuente de alimentacién, conector hembra
M12

(3) Iméan de neodimio

(4) Perfil de ranura en T para fijar con tuercas correderas M,
p. €j. Bosch Rexroth® o tuercas cuadradas segin DIN 557

(5) FormaenV para la alineacién sobre superficies redondas

(6) Teclas:
Unidades de medida: °, %, mm/m, pulg./pies

(7) Seleccidon de funciones
I[luminacién, sefal acdstica, bloqueo de teclas, ajustes
del aparato, Auto OFF, velocidad en baudios, estado de
la bateria

(8) Calibracion, ajuste del sensor

(9) Confirmacion de entrada

(10) On/Off

(11) Referencia: posicion cero de libre seleccion

(12) Fijacion de valores de medicién HOLD

(13) Modo Print: transmisién de valores de medicién manual
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(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)

(23)

3. Elementos de la pantalla

Senal acdstica: activada

Véase el capitulo 7.4

Bloqueo de teclas: activado

Trafico de datos

Véase el capitulo 4.1

Unidades de medida: °, %, mm/m, pulg./pies
Véase el capitulo 7.4

Hold: activado

Referencia: activada

Representacion de la posicion
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4. Puesta en marcha

4.1 Suministro eléctrico:
carga de la bateria de iones de litio

La bateria de iones de litio se carga mediante la fuente de
alimentacion suministrada. Alternativamente, puede cargarse
mediante el cable de conexion USB suministrado, asi como
mediante la conexion M12 RS485. En este caso, el tiempo de
carga depende de la corriente de carga maxima de la fuente.
La bateria de iones de litio no se dana en caso de que per-
manezca conectada a la fuente de alimentacién un tiempo
prolongado.

jOtras fuentes de corriente podrian dafar la herra-
A mienta de medicion!
iCa

jCargue la bateria de iones de litio completamente antes de
la primera puesta en servicio!

Tiempo de carga: aprox. 3 horas.
Tras aprox. 1 hora, la baterfa de iones de litio esta
cargada aprox. un 80 %.
Rango de temperatura de carga: o °C-40 °C
No descargue completamente la bateria de iones de litio.
El rendimiento de una bateria de iones de litio depende
de la temperatura

Indicacion LCD:
el simbolo no se muestra, la bateria esta cargada

poca capacidad de la bateria
con conexion de red: la bateria se esta cargando

con conexion de red: la bateria esta completamente cargada

4.2 Asignacion de conexiones conector
hembra M12

Al realizar la carga mediante el conector hembra M12
observe lo siguiente:

- polaridad correcta
- tension: + 4,75 V (DQ) ... +5,25 V (DC)
- corriente de carga: »100 mA ... 2000 mA



TECH 1000 DP

ot
[ VRN

— — -0
VIV L
HAATE]

1 +5vDC
2 RS485-A-line

3 GND
4 RS485-B-line

Test @

Software Version

Auto OFF

BAUD

[Bd]

4.3 Cable de conexion

Asignacion de conexiones para el cable de conexién adjunto
en el conector hembra M12

4.4 Conexion

Tras la conexion con la tecla "ON/OFF" se lleva a cabo una
prueba automatica. Se muestran todos los segmentos de la
pantalla.

Una vez finalizada la prueba, se indica brevemente el
ndmero de version S x.xx del software y se muestra el
tiempo de desconexién automatico (Auto OFF).

9600 Bd = estandar

Una sefal aclstica confirma la disponibilidad para el
servicio.

La pantalla muestra el angulo medido en la unidad de
medida ajustada.
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5. Funciones

5.1 Senal optica

En la pantalla, los tridngulos de inclinaciéon muestran la
posicion del inclindmetro respecto a la horizontal y/o vertical.

\- 9005

Elalcance preciso de la horizontal y/o vertical se muestra
con 2 barras "Indicacion central".

'II'I oo

‘, o

Indicacion para la direccion de inclinacién

0,01° - 45,00°
% 270,01° - 315,00°

ey 45,00° - 89,99°

/ 135,00° - 179,99°

e
|
~— \/z\ 225,00° - 269,99°
i

315,00° - 359,99°

90,01° - 135,00°
&] 180,01° - 225,00°

0,00°

- 90,00°
180,00°

270,00°

— e —— — -0
—
o P

/]




TECH 1000 DP m

5.2 Seial acdstica

Mediante la tecla "FUNC" puede seleccionarse la sefal
aclstica. En el rango de * 2°, la secuencia de tonos cada
vez mas rapida muestra la aproximacion a la posicion de
0°, 90°, 180°y 270°. La modificacion del tono indica que
se han sobrepasado estas posiciones.

—< | El alcance preciso de la posicion de 0°, 90°,180° y 270° se

confirma con un tono de sefnal continuo.

-_— e, - O -_— e, ww, w0
CaieiieE eI
AL

o nre
SN

ﬂ ) HEN ENEEER ] Oo0o0o0 (. En el funcionamiento de interfaz esta funcién no esta

activada.
m— < |

-— e e, e, e, O
“‘"’_n sinln

L oaninlyil J000°
L0 NN

5.3 Inversion automatica de la indicacion

En mediciones por encima de la cabeza, la indicacidn se gira
y de este modo siempre permanece legible.
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5.4 Ajuste de la unidad de medida "MODE"

Pulsando varias veces la tecla "MODE" se ajusta la unidad

- e
)
-‘I
[

de medida.

O
®

_—~\_°preciso lecturaen  0,01° pasos

_—\ _°aprox. lecturaen  0,1°pasos

N % lecturaen 0,1 % pasos

' " . % =N _mm/m lecturaen 1 mm/m pasos
omm/m Ain/ft lecturaen o,01in/ft pasos
1000 mm/m
o mm/m P ’ ‘ ' - mm/m La unidad de medida ajustada se mantiene tras la
' ' . E desconexion.

oin/ft

12 in/ft
o in/ft j ' j H
% =

in/ft

LI <

5.5 Fijacion del valor de medicion "HOLD"

Con la tecla "HOLD" puede fijarse el valor de medicion actual.
El correspondiente triangulo de inclinacion y las barras
parpadean. El simbolo "Hold" se muestra de forma continua.

@ Elvalor de medicién se muestra de forma permanente.
Pulsando de nuevo la tecla "HOLD" o desconectandola se
borra el valor de medicion fijado.
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5.6 Posicion cero de libre eleccion "REF"

Con la tecla "REF" puede seleccionarse la inclinacién ajustada
que se desee como referencia 0°. Las indicaciones del
angulo que se muestran ahora se refieren a este angulo
de referencia. En este ajuste el valor indicado parpadea.

A:

Pulsando brevemente la tecla "REF" se muestra durante
3 segundos el valor de referencia del angulo de referencia.

B:

El dangulo de referencia se borra mediante:

e pulsacion larga (= 3 seg) de la tecla "REF"

Con el bloqueo de teclas activado esta debe borrarse
previamente.

Desconexion

e Lafuncién de desconexi6n automatica

A continuacion, la posicion cero vuelve a referirse al ajuste
original.

La alineacion seleccionada del inclin6metro
no debe modificarse en la funcién de
referencia, ya que de lo contrario puede
producirse un error de visualizacion.

5\
- =K
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6.1. lluminacion

6.2 Senal acistica

6.3 Bloqueo de teclas

6.4 STABILA Internas

6.5 Auto OFF

6.6 Velocidad en baudios

6.7 Direccion del aparato

6.8 Estado de la bateria
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6. Ajustes con la tecla "FUNC"

Pulsando varias veces la tecla "FUNC" puede cambiarse entre
las distintas opciones de ajuste. Mientras la indicacion
parpadea, la funcion seleccionada puede confirmarse con
la tecla "ENTER". Si no se pulsa ninguna tecla, el meni
"FUNC" se cancela tras un breve tiempo.

Las teclas "ON/OFF", "FUNC" y "ENTER" siempre permanecen
activadas.

En el funcionamiento a bateria: cambio entre 0,2 horasy 2
horas. Con suministro eléctrico externo el aparato funciona
de forma continua.

Ajuste de la velocidad en baudios de 1200-19.200 Bd

El software de evaluacion Analytics solo puede conectarse
con la velocidad en baudios de 9600 Bd
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7. Comprobacion de la herramienta de medicion
7.1 Comprobacion de la precision
T e, it Para evitar mediciones incorrectas, a intervalos
e . ' . ‘ ._ periddicos, p. ej. antes de cada inicio de trabajo o
' . ' ' ' tras golpes fuertes o pronunciadas modificaciones
= == de la temperatura, debe comprobarse la precisién.

3
]
1
)

\
C
=

Paso 1:

Coloque el aparato con la base de medicion inferior sobre
una superficie lo mas horizontal posible (p. ej. una mesa)
con el lado de la pantalla hacia el usuario. Determine el
valor de medicion.

9 Paso 2:

Gire el aparato 180° a la misma posicion.

- -_— ., w O Paso 3:
9 " T staBILA° g o . ' . ' ' 3 . , ,
R 48s-iine oD Tolerance P - Ahora, la parte trasera mira hacia el usuario.
485802 \D) (67 +0,05° o TECH1000DP ‘ ' ' ' ' .
Lilon 3.7V === 2400 mAh > STABILA e § "amn o CalCUlo del error:

C Eﬁ m@ o e , ! 0,00° — lectura @ = A
b 9 ICooc’e
't e ‘an’ ‘e’ Ve 360,00° - lectura 9

Si A+B es mayor que * 0,05°, debe volver a calibrarse.

7.2 Calibracion - Ajuste

Pulsando varias veces la tecla "CAL/ADJ" puede cambiarse

— ' - - entre CAL2P = calibracion para la base de mediciony
: : :: ' ': ’ : :, : : .-= :-’ AD]4P= ajuste del sensor. La funcién seleccionada se

confirma con la tecla "ENTER".
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7.3 Calibracion

Paso 1: La seleccion "Calibracion" mediante la tecla
"CAL/AD)" se confirma con "Enter".

©
M
U
=N
¥
I
o O
®

Indicacion: CAL2P
9 -. .-’ . '- Paso 2:
’_ ' ' '— ' Coloque el aparato con la base de medicion inferior sobre

una superficie lo mas horizontal posible (p. ej. una mesa)
con el lado de la pantalla hacia el usuario.

Al pulsar la tecla "CAL/AD)" se inicia la calibracién.

En la pantalla parpadea "CAL".
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Indicacion: CAL2
Segundo paso de calibracién finalizado correctamente

- Paso 3:
Gire el aparato 180° a la misma posicion.
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Paso 4:

Ahora, la parte trasera mira hacia el usuario. Al pulsar
la tecla "CAL/ADJ" se inicia la segunda calibracion.

En la pantalla parpadea "CAL".

I
e
[
[ |

>

4%

) S
(Y -

+5VDC AID RS 485-A-line STAB".A®E
— 2\ —
RS 485-B-line GND Tolerance
-_— "a @ -_— +0,1° TECH 1000 DP

Lilon 3.7V == 2400 mAh
37 4 STABILA

o 1°...89°
nnnnnnnnn 0° Landauer Str 45
o D-76855 Annweiler
enice] | 180 eses
www.stabila 270° ade in German:

com

Indicacion "rdy": jCalibracion finalizada correctamente!
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7.4 Ajuste del sensor

Si en la pantalla se muestran los simbolos "Temperatura”

Adj. 0 "Adj.", debe llevarse a cabo un ajuste del sensor.
g
A:
Q Al ajustar el sensor se ajustan los 4 niveles.

B:
El ajuste del sensor solo puede realizarse si en la pantalla
@ ‘ .-’ aparecen las dos barras negras (en el rango de 0°, 90°, 180°
- ' '- - y 270°).
> C:
2= . . .
G 8,7 <8 Al ajustar el sensor del correspondiente nivel parpadea
o 0"
s
<
D:
Los niveles no ajustados no se representan.
Los niveles ajustados correctamente se muestran de forma
’CU permanente.
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7.4 Ajuste del sensor
Paso 1:
La seleccion "Ajuste del sensor" mediante la tecla "CAL/ADJ"

se confirma con Enter.
Indicacion: ADJ4P

Paso 2:
Mantenga el aparato en el nivel 1.

Pulse las teclas "CAL/AD)".

Si el ajuste es correcto, el nivel ajustado se muestra de
forma permanente.

Paso 3:
Gire 90° el aparato en el nivel 2.

Pulse la tecla "CAL/ADJ".

Si el ajuste es correcto, el nivel ajustado se muestra de
forma permanente.
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7.4 Ajuste del sensor

Paso 4:
Gire 9o° el aparato en el nivel 3.

Pulse la tecla "CAL/ADJ".

Si el ajuste es correcto, el nivel ajustado se muestra de
forma permanente.

Paso 5:
Gire 9o° el aparato en el nivel 4.

Pulse la tecla "CAL/ADJ".

Indicacion "rdy":
iAjuste del sensor finalizado correctamente!
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7.5 Mensajes de error

Si en la pantalla se muestran los simbolos "Temperatura"
o "ADJ", debe llevarse a cabo un ajuste del sensor.

Adj.
Indicacion: Error
il Durante la calibracién/el ajuste del sensor no debe moverse
._ - ni sacudirse el aparato de medicién. Esto puede provocar
’ ' ' ' ' ' errores de medicion
Indicacion: - - - -
Inclinacién del aparato de medicién alrededor del eje
= e e e = longitudinal » 10°
& -— o . .s .o . . . .
PR Indicacion: conexion de red/simbolo de bateria intermitente
e s & Sobretemperatura o subtemperatura para accionar la bateria
\ AN
N Indicacion: conexion de red/el simbolo de bateria parpadea
deprisa
Tension de carga sobrepasada o no alcanzada
L= N
',f‘ - “s“‘
i A Indic§ci6n: solo el simbolo de rayo parpadea deprisa
. ‘e Bateria defectuosa
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8. Transmision de datos

MODBUS/ RTU Protocolo

El protocolo de transmision se ha disefiado segin el estandar MODBUS.

Modo de varios participantes:

aqui es posible conectar al MODBUS varios participantes con distintas direcciones de
aparatos, pero con la misma velocidad en baudios.

Formato de caracteres:

1 bit de inicio, 8 bits de datos, 2 bits de parada, sin paridad

Velocidad en baudios:

Ajuste previo: 9600 Bd
posibilidad:

1200 Bd ... 19.200 Bd

Tiempo de pausa:

entre dos telegramas min. 3,5 caracteres

Direccién del aparato:

Ajuste previo:
posibilidad: 001 4 ..... 247 4

032 d

Observacion: Si durante » 2 segundos no se produce ninguna solicitud, se interrumpira

la conexion de datos. Para evitar errores durante la evaluacion de valores de medicion, el
valor angular se transfiere (nicamente en grados. Los ajustes REFy HOLD se borran.

Function

03,

06

08

Funcion MODBUS

Read Holding Register

Write Single Register

Diagnostics

Start Descripcion
Address
4051 4 Consulta del angulo actual en 1/100°
4052 4 Consulta del angulo Print en 1/100°
4053 4 Version del software
4054 4 Ndmero de serie 1
4055 4 Ndmero de serie 2
4100 Modificar la direccién de bus
4250 4 Desconectar el aparato de medicion
XXX d Analisis de la conexién de datos
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8.1 Consulta del valor de medicion

1st Byte

2nd Byte

3rd Byte

Estructura de la orden de lectura funcién o3

4th Byte 5th Byte

6th Byte 7th Byte 8th Byte

Addr

20h

Function

Start Address

No. of Points CRC16

Ejemplo: Consulta del valor angular actual (registro 4051 4 [ OFD 3,])

03, | th | D3h | 00 | 01, | 70 | 56h

Estructura de la respuesta funcién o3 j,
1st Byte 2nd Byte 3rd Byte 4th Byte 5th Byte 6th Byte 7th Byte
Addr Function | No. of Data Data CRC16
Ejemplo: Respuesta a 45,00° (=4500 g [1194 1)
20, 03, ‘ 02 1, ‘ 9% ‘ 01, ‘ 70
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8.2 Modificacion de la direccion de bus

Estructura de la orden de escritura funcion 06 h
1st Byte 2nd Byte 3rd Byte 4th Byte 5th Byte 6th Byte 7th Byte 8th Byte
Addr Function Start Address No. of Points CRC16
Ejemplo: Modificar la direccion a 16 4
20 06h | 10, | 04 | | 00 | 10, | CBh | 86h
Estructura de la respuesta funcion 06
1st Byte 2nd Byte 3rd Byte 4th Byte sth Byte 6th Byte 7th Byte 8th Byte
Addr Function Start Address No. of Points CRC16
Ejemplo: Modificar la direcciéon a 16 4
20 06h 10, | 04 | 00 | 10, CBh | 86h
8.3 Codigos de error
Una consulta incorrecta se confirma mediante 8X b &n el codigo de funcidén (segundo byte).
Codigos de error
1st Byte 2nd Byte 3rd Byte 4th Byte 5th Byte 6th Byte 7th Byte 8th Byte
Addr Function Start Address Ndmero de registros CRC16
8X h
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8.4 Modo Auto

Ejemplo:

unsigned short angle;

angle = ModbusReadPrintAngle(); //read angle via modbus

data

8.5 Modo Print

Ejemplo:

#define WAIT_FOR_PRINT_KEY oxCCCC
unsigned short angle;
do
{

angle = ModbusReadPrintAngle(); //read angle via modbus
Wait(1000); / /wait 1sec

} while (angle == WAIT_FOR_PRINT_KEY); //redo until key was pressed

data

MODO AUTO:
Por cada consulta se transfiere inmediatamente un valor de medicion.

Silainclinacién del aparato de medicién en el eje longitudinal durante la medicién
es mayor de 10°, el TECH 1000 DP proporciona el valor FFFF (65535 d ).

MODO PRINT:

Desde el PC se envia una consulta al aparato de medicion. Si todavia no se ha pulsado
la tecla "PRINT", el TECH 1000 DP proporciona el valor CCCC h (52428 d ). De lo contrario,
el TECH 1000 DP proporciona el valor angular en el momento de la pulsacién de la tecla.

Silainclinacién del aparato de medicién en el eje longitudinal durante la medicién es
mayor de 10°, el TECH 1000 DP proporciona el valor FFFF (65535 d ).
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9. Software de evaluacion STABILA Analytics (opcional)

STABILA Analytics permite la comunicacién entre un PC Windows y el inclindmetro digital
TECH 1000DP de la empresa STABILA Messgerdte GmbH. El TECH 1000 DP se conecta
mediante el cable de datos suministrado al ordenador.

El software de evaluacion Analytics solo puede conectarse con la velocidad en baudios de

9600 Bd.

Requisitos para la instalacidn:

® TECH 1000 DP con el cable de datos suministrado (RS485 en USB)
* PC con sistema operativo a partir de Microsoft Windows XP SP3, Windows 7, Windows 8 'y

Windows 10

e Como minimo Windowsinstaller V. 4.5.6001.22159

¢ NetFramework 4

10. Datos técnicos

Precision:
0°/90°/180°/270°:
en las areas intermedias:

Nivel de emision de datos:

Suministro eléctrico:

Autonomia:

Fuente de alimentacion externa:

Rango de temperatura de carga:

Rango de temperatura de servicio:

Temperatura de almacenamiento:

Material de la carcasa:
Dimensiones:

Peso:

Clase de proteccion:
cerrados

+ 0,05°
+0,1°

RS485

bateria de polimero de iones de litio 2400 mAh
> 150 horas

Input 110V-240V ~50/60Hz

Output 5V DC/ 2A

0°Ca+40°C

-10°C a +50°C

-20 °Ca +65 °C

aluminio/PC-ABS

aprox. 70 X 32 X 175 mm

4508
IP 65 con conectores hembra de conexion

Reservado el derecho de modificaciones técnicas.
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Europe

Middle and South America
Australia

Asia

Africa

STABILA Messgerate
Gustav Ullrich GmbH

P.0.Box 13 40 / D-76851 Annweiler
Landauer Str. 45 / D-76855 Annweiler

@ +49 6346 309-0
D info@stabila.de

USA
Canada

STABILA Inc.
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